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(54) Title: ELECTROMAGNETIC VALVE 

(54) Bezeichnung: ELEKTROM AGNETISCHES VENTIL 



V© 




t^*. (57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic valve (1) which has a compact structure and which is particularly eco- 
O nomical to produce. Said valve has two pole shoes, whereby at least one of the two pole shoes (3, 4) is provided with a first fluid 
^ line (5) and a first valve seat (7) and the fluid line is connected to a valve chamber (24) by means of a valve seat, wherein a valve 
O body (9) can be displaced between at least two switch positions between the valve seat and at least one other stop surface (8). The 
a invention is characterised in that at least one distancing element (15) is provided in the region of the valve chamber (24), determining 
JJ^ the distance of the valve face (7) from the other stop surface (8). 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein elektromagnetisches Ventil (1) vorgeschlagen, das eine kompakte Bauweise aufweist und 
besonders giinstig herzustellen ist. Dies wild bei einem Ventil mit zwei Polschuhen (3, 4), wobei wenigstens ein Polschuh mit 
einer ersten Fluidleitung (5) und einem ersten Ventilsitz (7) versehen ist und wobei die Fluidleitung uber den Ventilsitz mit einer 
Ventilkammer (24) verbunden ist, in der ein Ventilkorper (9) zwischen wenigstens zwei Schaltstellungen zwischen dem Ventilsitz 
und wenigstens einer weiteren Anschlagflache (8) bewegbar ist, dadurch erreicht, dass wenigstens ein Abstandselement (15) im 
Bereich der Ventilkammer (24) vorhanden ist, das den Abstand des Ventilsitzes (7) von der weiteren Anschlagflache (8) bestimmt. 
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"Elektromagnetisches Ventil" 



Die Erf indiang betrif ft ein elektromagnetisches Ventil nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Elektromagnetische, insbesondere bistabile Ventile, werden in 
vielfaltigen Anwendungen, beispielsweise in Fluidkreislauf en 
von Haushaltsgeraten wie Kuhlschranken, Kaf f eemaschinen, aber 
auch in anderen Gebieten, beispielsweise auf dem Gebiet der 
Analytik oder der Medizintechnik eingesetzt. 

In den meisten Anwendungsbereichen, wie beispielsweise dem 
Anwendungsbereich der Haushaltsgerate, werden hierbei Ventile 
bevorzugt,. die eine kompakte Bauweise aufweisen' und daruber . 
hinaus mit moglichst wenig Aufwand herzustellen und zu 
montieren sind, Um diesem zweck gerecht zu werden, sind in 
der jungsten Vergangenheit verschiedene Entwicklungen bekannt 
gewordeii (vgl. DE 199 14 972 Al) . 

Ausgehend von ventilen gemalS diesem Stand der Technik hat die 
Erfindung die Aufgabe, ein Ventil vorzuschlagen, das 
besonders gunstig herzustellen ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Ventil gemafi dem Oberbegriff des 
Anspruchs. 1 durch dessen kennzeichnende Merkmale gelost. 
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Durch die in den Unteranspruchen genannten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Ausftihrungen und Weiterbildungeri der Erfindung 
moglich. 

Dement sprechend zeichnet sicli ein erf indungsgemaSes Ventil 
dadurch aus, dass im Bereich der Vent ilkammer, die zwischen 
zwei Polschuhen ausgebildet ist, ein Abstandselement 
vorgesehen ist, das den Abstand der die Anschlagf lachen fur 
die Endstellung des Ventilk6rpers Oder einen Ventilsitz 
aufweisenden Bauelemente, z. B. der Pols chuhe festlegt. 
pieser Abstand ist fur die Funktionsf ahigkeit des Ventils von 
groSer Bedeutung. Die genaue Lage der Endpositionen des 
Ventilkorpers in seinen verschiedenen Schaltstellungen ist 
fur viele Ventileigenschaf ten von Bedeutung. So ist die 
Anzugskraft des Ventilkorpers auf den Ventilsitz abhangig von 
der Lage des Ventilsitzes im Bezug zur Form und Starke des 
Magnetf eldes # das den Ventilkorper auf dem Ventilsitz halt. 
Weiterhin ist der Abstand der Anschlagf lachen des 
Ventilkorpers in seinen verschiedenen Schaltstellungen 
dahingehend von Bedeutung, dass hierdurch die 
Beschleunigungsstrecke und somit der Aufprallimpuls des 
Ventilkorpers beeinflusst wird. Schwankungen in dem Abstand 
konnen sich dement sprechend in unterschiedlichen 
Gerauschentwicklungen und VerschleiSerscheinungen des Ventils 
bemerkbar machen. 

Auch fur den freien Stromungsquerschnitt bei geof fnetem 
Ventil ist der fragliche Abstand maSgebend. 

Um bei der Montage des Ventils bezuglich dieses Abstandes 
moglichst geringe Toleranzen zuzulassen, wird bislang ein 
betrachtlicher Fertigungsaufwand betrieben. 

Durch die erf indungsgemaSe Verwendung eines 

Abstandselementes 7 das zwischen die die Anschlagf lachen bder 
den Ventilsitz fur den Ventilkorper aufweisenden Bauelemente, 
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z.B. zwischen den beiden Polschuhen im Bereich der 
Ventilkaramer eingelegt wird # ist die Montage des Ventils 
erheblich vereinf acht . Die beiden Polschuhe bzw. die die 
Anschlagflachen Oder den Ventilsitz fur den Ventilkorper 
aufweisenden Bauelemente konnen auf Anschlag unter Verwendung 
des Abstands element es zusammengefugt werden, wodurch sich 
eine klar definierte relative Position zueinander ergibt . Die 
Toleranz bei der Herstellung dieses Abstandes entspricht der 
Mafitoleranz des Abstandselementes . 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden die 
beiden Bauelemente, die die Anschlagf laeheti, beispielsweise 
einen Ventilsitz fur den Ventilkorper aufweisen, unmittelbar 
auf Anschlag an das Abstands element angefugt. Grundsatzlich 
konnen noch weitere Bauelemente zusatzlich zum 
Abstandselement eingefugt werden, durch den unmitteibaren 
Anschlag am Abstandselement werden jedoch anderweitige 
Fehlerquellen ausgeschlossen, 

Bevorzugt werden hierbei die Polschuhe so ausgebildet, dass 
sie.die Anschlagflachen fur den Ventilkorper, z.B. einen 
Ventilsitz aufweisen, so dass mit der Montage der Polschuhe 
durch Anfugen .an das Abstandselement die Vent ilkammer 
maSgenau realisiert wird. Indieser Ausfuhrungsform wird ein 
Ventilsitz fiir den Ventilkorper bevorzugt unmittelbar in 
einen Polschuh eingearbeitet , so dass weitere etwaige 
f ehlerverursachende Bauelemente entbehrlich sind. 

Bevorzugt wird das Abstandselement so ausgebildet, dass ein 
Fluiddurchlass vorhanden ist. Dies sorgt fur einen freien 
Fluiddurchf luss durch die Ventilkammer durch den Ventilsitz 
in eine erste, als Abfluss dienende Fluidleitung. Der 
Durchlass durch das Abstandselement stellt bei geof fneter 
Ventilstellung die Verbindung zwischen dieser Fluidleitung 
uhd einer zweiten dementsprechend als Zulauf leitung dienenden 
Fluidleitung her. 
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Sowohl die erste als auch die zweite Fluidleitung werden 
bevorzugt als Bohrungen in den beiden Polschuhen angebracht , 
so dass sich auch hier weitere aufwandige konstruktive 
MaSnahmen erubrigen. 

Der AuSenanschluss der beiden Fluidleitungen wird in einer 
besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungsform dadurch hergestellt, 
dass am aus gangs e it igen Ende der als Fluidleitung dienenden 
Bohrungen der Polschuhe Rohrleitungen eingesetzt und dort , 
verbundeii, beispielsweise verlotet, werden. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird das 
Abstaiidselement htilsenf ormig ausgebildet. Zum einen ergibt 
sich hierdurch eine symmetrische Anschlagf lache fur die 
anzufugenden Bauelemente, beispielsweise die Polschuhe, zum 
anderen ergibt ein hulsenf ormiges Abstandselement eine 
umfangseitig gute Fuhrung an der AuSenwand der Ventilkammer • 
Ein hulsenf ormiges Abstandselement ist demnach in radialer 
Richtung mit entsprechender Anpassung an die Innenkontur der 
Ventilkammer nach dem Einsetzen gut in radialer Richtung 
fixiert. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungsform wird das 
Abstandselement zugleich mit Fuhrungselementen fur den 
Ventilkorper versehen. Derartige Fiihrungselemente bzw. die 
dadurch bewirkte gute Fuhrung des Ventilkorpers in seiner 
Schaltbewegung beim . Urns chal ten des Vent i Is bringen mehrere 
Vorteile mit sich. Zum einen ist eine stets zentrische 
Position des Ventilkorpers in Bezug auf den Ventilsitz mit 
derartigen Fuhrungselementen gewahrleistet . Insbesondere 
erfolgt der Aufprall des Ventilkorpers zentrisch. Bislang war 
ein z.B. durch das Fluid verursachter exzentrischer Einschlag 
des Ventilkorpers auf dem Ventilsitz mdglich, wodurch sich 
ein erhohter Verschleifi ergab. Weiterhin ist ein solches 
Fiihrungselement durch die Zentrierung des Ventilkorpers 
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wahrend der gesamten Bewegung im Hinblick auf die 
Gerauschentwicklung und die VerschleiSminderung von Vorteil. 
Auch ein Verdrehen Oder Verkanten des Ventilkorpers lasst 
sich mit Hilfe solcher Puhrungselemente weitgehend 
unterbinden, wodurch sich ebenfalls eine geringere 
Gerauschentwicklung ergibt. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung, 
insbesondere bei einem hulsenformigen Abstandselement, werden 
die Fuhrungselemente als innere r radial abstehende Rippen 
ausgebildet. Derartige Puhrungselemente konnen bei der 
Fertigung des Abstandselementes bereits in dieses eingeformt 
werden, so das s zusatzliche Bauelemente Oder zusatzliche 
Bearbeitungsschritte nicht mehr erforderlich sind. Dies 
reduziert den Fertigungsaufwand fur diese Ausfuhrungsform mit 
Fuhrungselementen erheblich. Daruber hinaus lasst sich mit 
derartigen Fuhrungs rippen die axiale Fuhrung des 
Ventilkorpers uber seine gesamte Bewegungslange 
verwirklichen, wobei zugleich zwischen derartigen Rippen ein 
Durchlass fur das Fluid und somit eine Verbindung zwischen 
den beiden Fluidleitungen ohne Beeintrachtigung durch das 
Abstandselement bzw. die Fuhrungselemente mdglich ist. 

Ein erf indungsgemaSes Abstands element lasst sich in 
vorteilhafter Weise aus Kunststoff, z.B, durch SpritzgieSen, 
fertigen. Hierdurch wird der Fertigungsaufwand auSerst 
gering, wobei durch geeignete Materialauswahl fur das 
Abstandselement ohne weiteres eine Verwendung des Ventils 
auch fur chemisch- aggressive Fluidei denkbar ist. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird das 
Abstandselement mit einem Filterelement versehen. Durch ein 
solches Filterelement, das beispielsweise als Siebeinsatz 
ausgebildet werden kann, ist es moglich, Schmutzpartikel aus 
dem Bereich des Ventilsitzes und des Ventilkorpers 
fernzuhalten. Hierdurch wird zum einen eine dauerhafte 
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Dichtfunktion und Druckf estigkeit und zum andereii ein 
geringerer VerschleiS und somit eine erhohte Lebensdauer des 
Ventils gewahrleistet . 

Diese Ausfuhrung ist vor allem beim Einsatz in geschlossenen 
Fluidkreislauf en von Vorteil, in denen das in dem 
geschlossenen Kreislauf befindliche Fluid einmal komplett 
durchgef iltert wird und ansctiliefiend keine weitere 
Schmutzf racht anfallt, die das Filterelement verstopfen kann. 
Das Filterelement muss in dieser Aus fuhrungs form so 
dimensioniert sein, dass alle Schmutzpartikel, die 
beispielsweise bei der Montage des Ventils Oder sonstigeri 
Produktionsvorgangen entstehen konnen, ohne wesentliche 
Beeintrachtiguhg der Filterdurchlassigkeit herausgef iltert 
werden konnen. 

Der Zufluss des Ventils wird bevorzugt durch eine exzentrisch 
angeordnete Bohrung in einein Polschuh realisiert, wodufch 
zugleich die Vorschaltung des Filterelementes in der Nahe des 
Aufienumfangs der Ventilkammer moglich ist. Das Filter- bzw. ••. 
Siebelemeht kann in diesem Fall scheibenformig, z.B. als 
Ringscheibe, ausg;ebildet werden. 

. Weiterhiri wird das, Gehause des Ventils vorteilhaf terweise als 
Rohr ausgebildet, in das alle wesentlichen Ventilkoraponenten 
einzusetzen sind. In .einer besonders einfachen 
Aus fuhrungs form der Erf indung beschranken sich diese 
Ventilelemente auf die Polschuhe, das Abstandselement 
gegebenenfalls mit Filter/ sowie den Ventilkorper . 

Ein solches Rohr, vorzugsweise in Form eines Zylinderrohrs, 
ist durch einfaches Ablangen aus einem handelsublichen 
Rohrmaterial , beispielsweise aus Edelstahl, erhaltlich und 
bietet daruber hinaus den Vorteil, dass es aufgrund seiner 
zylindrischen Form problemlos in das Innere einer Steuerspule 
einzufugen ist. 
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Zum dichten Abschluss der Ventilkammer werden 
zweckmalSigerweise die Polschuhe nach dem Einfugen in das 
zylinderrohr mit diesem verbunden, beispielsweise im Falle 
eines Edelstahlrohres bevorzugt verschweiEt. Eine 
VerschweiSung lasst sich von auSen durch LaserschweiSen bei 
hoher Dichtigkeit herstellen. Andere Verbindungsformen, 
beispielsweise durch Verpressen oder dergleichen, sind jedoch 
an dieser Stelle ebenfalls dehkbar. 

Ein erf indungsgemafces Ventil wird bevorzugt als bistabiles 
Ventil ausgebildet, wozU wenigstens ein Permanentmagnet , in 
der bevorzugten Ausfiihrungsform zwei Permanentmagnete 
vorzusehen sind, die deri Ventilkorper in seiner jeweils 
angesteuerten Schaltstellung durch das permanente Magnetf eld 
halten. Der ventilkorper wird zu diesem Zweck sowie auch zum 
Zwecke der Steuerung durch eine elektromagnetische 
Steuerspule zweckmaSigerweise wenigstens teilweise aus 
magnetischem oder magnetisierbarem Material hergestellt. 

Der bzw. die Permanentmagnete werden vorzugsweise als 
Ringmagnete ausgebildet, die ein umfangseitig gleich 
verteiltes drehsymmetrisches . Magnetf eld erzeugen und daruber. 
hinaus gut in eine entsprechend zylindrisch ausgebildete 
AUfnahme ein- bzw. aufzusetzen sind. 

Hierzu wird in einer besonderen Ausfiihrungsform auf jedem 
Polschuh ein entsprechender zyl indr is cher Vor sprung 
ausgebildet, auf den ein Ringmagnet aufgeschoben werden kann. 
Hierdurch ist eine radiale Pixierung der Permanentmagnete 
vorgegeben. Die axiale Fixierung kann durch entsprechende 
Ausbildung des Abstandselementes bzw. dessen Fuhrungselemente 
bewerkstelligt werden, so dass die Gesamtmontage auch eines 
bistabilen Ventils besonders einfach erfolgen kann. In der 
beschriebenen Weiterbildung der Erfindung mussen lediglich 
die Polschuhe, der Ventilkorper, das Abstandselement , 
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gegebenenfalls mit integriertem Filter, sowie die 
Permanentmagnete in ein Zylinderrohr eingeschoben und durch 
Befestigung der Polschuhe, z.B. durch verschweiSen, fixiert 
werden. Die so hergestellte Einheit kann anschlieSend als 
komplette Ventileinheit in eine Steuerspule eingesetzt 
werden, so das s sich die gewiinschte kompakte Gesamteinheit 
ergibt . 

Zur Fixierung der Permanentmagnete werden bevorzugt 
entsprechende Aufnahmen im Abstandselement angebracht, urn 
durch Formschluss mit den Permanentmagneten die gewiinschte 
^efinierte Position der Permanentmagnete zu bewirken. Eine 
solche Auf nahme kann in einer besondereh Ausfuhrungsform in 
Form von beispielsweise stift- oder kegelartigen Erhohungen 
. vorgesehen werden, die fur den Formschluss mit den 
Permanentmagneten sorgen. Der Formschluss kann daruber hinaus 
durch eine verformbare, insbesondere elastisch verformbare 
Ausbildung einer solchen Auf nahme. verbessert werden. 

Fiir den Ventilkorper bzw. den Ventilsitz hat sich eine 
wenigstens teilweise spharische Form bewahrt, in der 
bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung wird demnach ein 
ventilkorper verwendet, der eine Kugel umfasst, deren 
Durchmesser an einen spharisch ausgebildeten Ventilsitz 
angepasst ist. Durch die spharische Form des Ventilsitzes und 
der Kugel ergibt sich bereits bei kleinem Hub des 
Ventilkorpers ein Of fnungsspalt mit vergleichsweise grofiem 
Querschnitt. 

in einer besonders vorteilhaf ten weiterbildung dieser 
Ausfuhrungsform wird der Ventilkorper selbst als Kugel, 
beispielsweise als Stahlkugel gewahlt. Diese Ausfuhrungsform 
bietet den vorteil eines Ventilkorpers mit optimaler Passform 
an einen spharischen Ventilsitz bei sehr geringer Masse. Die 
geringe Masse sorgt fur eine geringere Impulseinwirkung auf 
den ventilsitz beim Schalten des Ventils und somit fur einen 
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geringeren VerschleiS sowie eine kleinere 
Gerauschentwicklung . 

Bin erf indungsgemafies Ventil kann als sogenanntes 2/2-Ventil 
ausgebildet werden, wobei in diesem Fall die beschriebenen 
zwei Fluidleitungen vorgesehen werden. Die beiden 
Schaltzustande des Ventils def inieren hierbei einen of f enen 
Ventilzustand, bei dem der Ventilkorper vom Ventilsitz 
abgehoben und s omit die beiden Fluidleitungen miteinander 
verbunden sind.. Im geschlossenen ventilzustand hingegen liegt 
der Ventilkdrper am Ventilsitz auf, so dass die 
Fluidverbindung uhterbrochen ist. 

Ein erfindungsgem&Ses ventil kann auch als sogenanntes 
3/2 -Ventil ausgestaltet werden. Hierbei ist eine dritte 
Fluidleitung sowie ein zweiter Ventilsitz vorzusehen. 

Die beiden Abf lussleitungen werden in diesem Fall bevorzugt 
durch zentrisbhe Bohrungen in den Polschuhen artgebracht, 
wobei auf der dem Ventilkorper zuweisenden Seite jeweils ein 
ventilsitz am Polschuh angebracht, bevorzugt in diesen 
eingeformt wird. Die zentrische Anordnung der . 
Abf lussleitungen ermoglicht die zentrierte Lage des 
ventilkorpers und . somit eine gleichmasige drehsymmetrische 
Einwirkung von Ringmagneten einerseits als auch der auSen , 
befindlichen Steuerspule andererseits. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung ist in der zeichnung 
dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend naher 
erlautert . 

Im Einzelnen zeigen 



Fig; 1 



einen Langsschnitt durch ein 
erfindungsgemaSes 3/2 -Ventil und 
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Pig. 2 



eine perspektivische Darstellung eines 
erf indungsgemaSen Abstandselement.es . 



Das ventil l umfasst ein als Zylinderrohr ausgebildetes 
Ventilgehause 2, in das zwei Polschuhe 3, 4 eingesetzt sind. 
In den Polschuhen 3, 4 ist jeweils eine Bohrung 5, 6 
angebracht, die als Fluidleitungen dienen. Die Fluidleitungen 
5, 6 munden in zwei Ventilsitze 7, 8, die spharisch geformt 
und somit an die Form eines als Kugel ausgebildeten 
ventilkorpers 9 angepasst sind. Im dargestellten 
Schaltzustand schlieSt der ventilkorper 9 den Ventilsitz 8.. 

Im Polschuh 4 ist neben der zentrischen Bohrung 6 eine 
weitere exzentrische Bohrung 10 angebracht, die als Zufluss 
fur das Fluid dient. 

Die beiden Polschuhe 3, 4 sind mit zylihdrischen Vorspriingen 
11, 12 in Form von Querschnittsverjungungen versehen, auf die 
zwei Ringmagnete 13, 14 auf gesetzt sind. Die Ringmagnete 13, 
14 schliefien in etwa bundig mit den Polschuhen 3, 4 bzw. den 
Ventilsitzen 7, 8 ab. 

Eine erf indungsgemaEe Abstandshiilse 15 ist zwischen die 
Polschuhe eingesetzt und def iniert so exakt den Abstand 
zwischen den Polschuhen 3, 4 bzw. den Ventilsitzen 7, 8. Ein 
Sieb 16 ist als Ringscheibe ausgebildet und in die 
Abstandshulse 15 eingelegt, die hierzu mit einer Schulter 17 
versehen ist. 

Die Polschuhe 3, 4 sind auf nicht naher dargestellte Weise 
mit dem Ventilgehause 2 verbunden, in der Edelstahlversion 
geschweiSt, vorzugsweise von auSen lasergeschweiSt . 

Anschlussrohre 18, 19, 20 sind in die Bohrungen 5, 6 und 10 
eingesetzt, die zu diesem Zweck endseitig etwas verbreitert 
sind. Die Anschlussrohre 18, 19, 20 sind dicht mit den 
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Polschuhen 3, 4 verbunden, z.B. verlotet. 

Das gesamte Ventil ist in eine Steuerspule 21 eingesetzt und 
stirnseitig fiber ein Jochblech 22, das als Kastenjoch oder in 
U-Form ausgebildet sein kann, fixiert, indem das 
Ventilgehause 2 und teilweise die Polschuhe 3, 4 an dem 
Jochblech 22 anliegen. 

Die Montage des Ventils ist denkbar einfach. Die 
verschiedenen Ventilkomponenten, d.h. die Polschuhe 3, 4, der 
Ventilkorper 9 mit aufgesetzten Ringmagneten 13, 14 sowie die 
Abstandshulse 15 werden in das Gehause formschlussig 
eingefuhrt und dort verschweiSt. Die Anschlussrohre 18, 19, 
20 werden bevorzugt. vor dem VerschweiEen ih den Pols chuhen 3, 
4 angebracht. Somit ist das Ventil f ertiggestellt und muss 
zur Montage nur noch in die Steuerspule 21 eingesetzt und 
mitteis der Jochbleche 22 fixiert werden. 

Die perspektivische Darstellung gemaS Fig. 2 der 
Abstandshulse 15 mit eingesetzt em Ventilkorper. 9 zeigt 
Fiihrungsrippen 23, die radial nach innen abstehen und die den 
Ventilkorper 9 bildende Kugel in ihrer Linearbewegung entlang 
der Ventilachse fiihren. Weiterhin ist in dieser Darstellung 
das Sieb 16 erkennbar, das in die Abstandshulse 15 eingelegt 
ist. Die Fuhrungsrippen 23 bilden zugleich einen Durchlass . 
fur das Fluid von der als Zuf liiss dienenden exzentrischen 
Bohrung 10 im Pplschuh 4 in die Ventilkammer 24, in der sich 
der Ventilkorper 9 befindet. Somit ist uber die 
Fdhrungsrippen 23 je nach Schaltstellung des Ventils auch der 
Durchlass zu den Abflussen 5, 6 uber die Ventilsitze 7, 8 
gewahrleistet . Der Ringmagnet 14 sorgt hierbei fur den 
inneren Abschluss des Zuflusses 10 im Bereich des Siebs 16, 
so dass sichergestellt ist, dass das Fluid aus der Bohrung 10 
stets das Sieb 16 passieren muss, urn ins Innere der 
Ventilkammer 24 zu gelangen. 
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Die Abstandsh&lse 15, die das Sieb 16 tragt, dient zum einen 
zur exakten Einstellung des Abstands der Polschuhe 3, 4 bzw. 
deren Ventilsitze 7, 8 und zum anderen uber die 
Fuhrungsrippen 23 fur eine gute Axialfuhrung des 
kugelformigen Ventilkorpers 9. Die Montage wird durch die 
Verwendung der Abstandshulse 15 erheblich vereinfacht. Durch 
die Fuhrungsrippen 23 wird der Gerauschpegel beim Betrieb des 
Ventils reduziert. 

Daruber hinaus ist in der vorliegenden Ausfuhrungsf orm 
aufgrund der kugelformigen Ausgestaltung des Ventilkorpers 9 
sowie der korrespondierenden spharischen Form ddr Ventilsitze 
7, 8 nur ein geringer Schaltweg des Ventilkorpers 9 
erforderlich, um einen Spalt zwischen Ventils it z 7 bzw. 8 und 
dem Ventilkorper 9 zu erzeugen, der einen ausreichenden 
Stromungsquerschnitt bietet. 

Durch die kurzen Schaltwege des Ventilkorpers 9 wird wiederum 
die Gerauschentwicklung reduziert. Durch das Anbringen der 
Ringmagnete in unmittelbare Nahe des Ventilsitzes konnen 
diese kleiner dimensioniert werden und dennoch einen 
ausreichend hohen Anpressdruck des Ventilkorpers 9 auf den 
jeweiligen Ventilsitz 7, 8 erzeugen. 

Durch die Kugelform ist zudem ein Ventilkorper 9 mit sehr 
geringer Masse verwendbar, so dass die Gerauschentwicklung 
und der VerschleiS beim Aufprall auf dem jeweiligen 
Ventilsitz 7 # 8 deutlich reduziert ist. Hierdurch wird auch 
die Herstellung der Ventilsitze 7, 8 erleichtert, da diese 
mit geringerer Harte verwendet werden konnen. Daruber hinaus 
sind Stahlkugeln mit ausreichender Gute kostengunstig im 
Handel erhaltlich. 

Uber das Sieb 16 wird gewahrleistet , dass keine 
Schmutzpartikel in den Bereich der Ventilsitze 7, 8 gelangen 
konnen, so dass die Dichtfunktion verbessert und der 
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VerschleiB reduziert wird. Daruber hinaus werden magnetische 
Oder magnet is ierbare Partikel aus dem Pluidstrom auch an dem 
in der Stromung stehenden Permanentmagneten 14 f estgehalten. 

Uber die Ringmagnete 13, 14 ergibt sich eine bistabile 
Ausfiihrung des Ventils. Bei Verwendung geeigneter 
Permanentmagnete konnen diese mit ausreichender chemischer 
und thermischer Resistenz bereitgestellt werden, um einen 
Betrieb auch unter schweren Einsatzbedingungen, 
beispielsweise bei hohen Temperaturen oder mit chemisch- 
aggressiven Fluiden zu ermoglichen. Zvaa. Umschalten der 
Schaltposition ist bei dieser bistabilen Aus runnings form 
lediglich ein kurzer Steuerimpuls uber die Steuerspule 21 
erforderlich, um die Schaltstellung zu wechseln, so dass das 
ventil 1 insgesamt nicht nur eine mit weriig Aufwand 
herstellbare kompakte ventileinheit bildet, sondern daruber 
hinaus auch sehr stromsparend ist. 
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Bezugszeichenliste : 



1 Ventil 

2 Ventilgehause 

3 Polschuh 

4 Polschuh 

5 Bohrung 

6 Bohrung 

7 Ventilsitz 

8 Ventilsitz 

9 Ventilkorper 

10 Bohrung 

11 Vbrsprung 

12 Vorsprung 

13 Ringmagnet 

14 Ringmagnet 

15 Abstandshulse 

16 Sieb 

17 Schulter 

18 Anschlussrohr 

19 Anschlussrohr 

20 Anschlussrohr 

21 Steuerspule 

22 Jochblech 

23 Fuhrungsrippen . 

24 Ventilkammer 





PCT/DE03/00516 



WO 03/071176 



- 15- 



Anspruche : 

1. Ventil mit zwei Polschuhen, wobei wenigstens ein 
Polschuh mit einer ersten Fluidleitung und einem ersten 
Ventilsitz versehen ist,. und wobei die Fluidleitung fiber den 
Ventilsitz mit einer Ventilkammer verbunden ist, in der ein 
Ventilkorper zwischen wenigstens zwei Schaltstellungen 
zwischen dem Ventilsitz und wenigstens einer weiteren 
Anschlagf lache bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein Abstandselement (15) im Bereich der 
Ventilkammer (24) vorhanden ist f das den Abstand des 
Ventilsitzes (7) vori der weiteren Anschlagf lache (8) 
bestimmt . 

2. ventil nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilsitz (7) sowie die weitere Anschlagsf lache (8) in 
jeweils einen Polschuh (3, 4) eingeformt sind und die 
Polschuhe (3, 4) unmittelbar an das Abstandselement (15) 
angefugt sind, 

3. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstandselement (15) einen 
Fluiddurchlass auf weist . 

4. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass AuEenanschlussrohre (18, 19, 20) fur die 
Fluidfuhrung in wenigstens einem Polschuh (3, 4) angebracht 



sind. 



5. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstandselement (15) hulsenformig 
ausgebildet ist . 
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6. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstandselement (15) 

Fiihrungs element e (23) fur den Ventilkorper (9) umfasst. 

7 . Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fuhriings element (23) als innere 
radiale Rippen am Abstandselement (15) ausgebildet ist. 

8. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstandselement (15) wenigstens 
teilweise aus Kunststpff gefertigt ist. 

9. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstandselement (15) mit einem 
Filterelement (16) versehen ist. 

10. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Fluidleitung (10) als 
exzentrische Bohrung in einem Polschuh (4) ausgebildet ist. 

11. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die polschuhe (3, 4) sowie das 
Abstandselement (15) in ein rohrformiges Ventilgehause (2) 
eingesetzt sind. 

12. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Permanentmagnet (13, 14) 
vorgesehen ist. 

13 . Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass der Permanentmagnet (13, 14) innerhalb 
des rohrformigen Ventilgehauses (2) angeordnet sind. 

14. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass der Permanentmagnet (13, 14) als 
Ringmagnete ausgebildet ist. 
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15. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass der Permanentmagnet (13, 14) auf einem 
durch eine Querschnittsverjungung gebildeten Vorsprung (11, 
12) eines Polschuhs (3, 4) aufgesetzt ist. 

16. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstands element (15) mit einer 
Aufnahme fur einen Permanentmagnet en (13, 14) vorgesehen ist. 

17. ventil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahme Erhohungen umfasst, die den Formschluss des 
Abstandselementes (15) mit wenigstens einem Permanentmagneten 
bewirken . 

18. ventil nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Erhohungen verformbar sind. 

19. Ventil nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Erh6hungen elastisch sind. 

20. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das rohrformige Ventilgehause (2) in 
eine Steuerspule (21) eingesetzt ist. 

21. ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (9) eine Kugel umfasst 
und der Ventilsitz (7, 8) wenigstens teilweise spharisch 
geformt ist. 

22. ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass der ventilkorper (9) eine Kugel ist. 
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23. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass eine dritte Fluidleitung (6) und ein 
zweiter Ventilsitz (8) zur Bildung eines sogenannten 
3/2-Ventils vorgesehen ist. 
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